«Точное» кормление

Несколько слов об авторе. Доктор Билл Клоуз.
Международный консультант по свиноводству, который оказывает консультации крупным свиноводческим предприятиям в Новой Зеландии, Австралии, Америке, Азии и Африке. Сотрудничает с компанией Оллтек.

Доктор Билл Клоуз получил ученую степень в Королевском Университете г. Белфаста (Великобритания). Он работал ведущим научным сотрудником в области кормления свиней в институтах Бирмингема, Кембриджа, Шинфилда и Ридинга. В 1991 году начал свой частный бизнес, который включает в себя консультации по кормлению, по коррекции рецептов для крупных свиноводческих компаний и комбикормовых заводов, премиксовых компаний и фермерских хозяйств.  Компетентен во всех аспектах, связанных с выращиванием и продуктивностью свиней и знаком со структурой ведения свиноводческого бизнеса во многих странах. Работы Доктора Клоуза часто публикуются в различных изданиях в области кормления, физиологии и продуктивности свиней, включая обзоры, репортажи, заметки, научные статьи. 

 Чтобы избежать лишних расходов и неэффективного использования корма, необходимо знать уровень продуктивности на вашем свинокомплексе, а также характеристику получаемых туш. Только с учетом этих показателей следует вырабатывать стратегию кормления и составлять рационы, полностью соответствующие потребностям животных. Это и есть «точное» кормление. 
Современные свиньи обладают высоким потенциалом роста и накопления протеина или постных тканей. В идеальных условиях можно получить прирост свыше 1,2 кг при накоплении более 200 г протеина в сутки. Этого редко удается добиться на практике, но тем не менее потенциал роста у свиней гораздо выше достигаемого. Реальная цель - откорм свиней массой 100 кг в возрасте 21 недели или 120 кг в 24 недели (табл. 1). Предполагается хорошее накопление протеина (мяса), толщина шпика (P2) 10-12 мм - при живой массе 100 кг и 12-14 мм - при массе 120 кг.

Таблица 1 

Предполагаемые цели откорма свиней 
	Возраст,
дни
	Живая масса,
кг
	Потребление корма,
кг/сут.
	Темпы роста,
кг/сут.
	Конверсия корма,
к. ед.

	56-84
	20-40
	1,4
	0,7
	2

	84-108
	40-60
	1,9
	0,83
	2,3

	108-129
	60-80
	2,4
	0,95
	2,5

	129-149
	80-100
	2,8
	1
	2,8

	149-170
	100-120
	3
	0,93
	3,2

	Итого
	20-120
	2,2
	0,87
	2,5


Если не удается добиться оптимальных темпов роста, то для соответствия  убойным кондициям требуются дополнительные корма и время. 

При низком потреблении корма животные получают недостаточно аминокислот и энергии для максимального накопления протеина. В результате снижаются темпы роста, ухудшается конверсия корма, повышаются производственные затраты, требуется больше времени для достижения убойной массы свиней.

Потребление корма выше оптимального уровня тоже неэффективно, так как  избыток энергии и аминокислот приводит  к накоплению не только протеина, но и жира, ухудшению конверсии корма, качества туши, следовательно, снижению стоимости продукции.

Следует вести постоянный мониторинг продуктивности, чтобы придерживаться  целевых показателей.

Потребности в энергии подсчитывают как сумму потребностей для поддержания жизни, накопления протеина и жира. Необходимо учитывать и условия окружающей среды, в которых находятся животные. На каждый градус падения  температуры в свинарнике ниже критической отметки потребности в энергии на поддержание жизни увеличиваются на 4%. По мере роста животного от 20 до 100 кг энергия, необходимая для поддержания жизни, увеличивается с 4,8 до 16,1 МДж ПЭ (потребность в энергии) в сутки. Потребности для накопления протеина и жира - 55 МДж ПЭ/кг. Если рацион содержит 13,5 МДж ПЭ/кг, то потребление корма животным должно составлять 2,2 кг в сутки.

Для свиньи массой 60 кг и суточным накоплением 160 г протеина и 180 г жира потребности в энергии на поддержание жизни - 11 МДж ПЭ в день, накопление протеина и жира - соответственно 8,8 и 9,9 МДж ПЭ, итого - 29,7 МДж ПЭ в день.

В таблице 2 показаны изменения потребностей в энергии для разных темпов роста и живой массы и соответствующее им  накопление протеина и жира.

Таблица 2
Подсчет потребностей в энергии для роста животных
	Живая масса,
кг
	Темпы роста,
кг/сут.
	Накопление, г/сут.
	Энергия, МДж

	
	
	протеина
	жира
	для поддержания жизни
	для накопления
	Итого

	
	
	
	
	
	протеина
	жира
	

	20-40
	0,7
	120
	123
	6,5
	6,6
	6,8
	19,9

	40-60
	0,83
	142
	147
	9,6
	7,8
	8,1
	25,5

	60-80
	0,95
	162
	170
	12,3
	8,9
	9,3
	30,5

	80-100
	1
	165
	205
	14,9
	9,1
	11,3
	35,3

	100-120
	0,93
	153
	210
	17,3
	8,4
	11,6
	37,3

	Средняя
	0,87
	148
	171
	12,1
	8,2
	9,4
	29,7


Как видно из таблицы, при увеличении живой массы с 20 до 120 кг потребности в энергии почти удвоились (с 19,9 до 37,3 МДж в сутки), что вызвано необходимостью поддерживать обменные процессы. 

Для поддержания жизни при большой живой массе требуется около 45% от всех потребностей. Поэтому животных следует содержать в оптимальных условиях микроклимата, чтобы минимизировать эти потребности. Если рацион в течение всего периода откорма содержит 13,5 МДж ПЭ/кг, то среднее потребление корма должно составлять 2,2 кг в день (29,7 : 13,5). 

Для накопления протеина и жира потребности в энергии сходны. Однако целесообразно учитывать их для роста постного мяса. Так как 1 г протеина эквивалентен 4,35 г постного мяса, на каждый его грамм требуется 12,6 МДж ПЭ/кг. Поэтому процесс накопления протеина энергетически более эффективен, чем рост жировой ткани.

Аналогично энергии можно определить и потребность в лизине для поддержания жизни, накопления протеина или постных тканей. Каждый грамм протеина содержит 0,07 г лизина. Эффективность, с которой переваримый лизин используется на накопление, составляет 70%. Таким образом, 1 г накапливаемого протеина требует 0,1 г переваримого лизина. Если известно его содержание, можно подсчитать общие потребности. Так, для свиньи массой 60 кг с приростом 160 г протеина в сутки потребности в переваримом (предположительное значение переваримости - 85%)  и общем лизине составят соответственно: на поддержание жизни - 0,8 и 1 г, накопление протеина - 16 и 18,8, итого - 16,8 и 19,8 г.

В таблице 3 показано изменение потребностей в лизине с увеличением живой массы для целевых темпов роста. 

Таблица 3
Суточные потребности в лизине
	Живая масса, кг
	Темпы роста, кг
	Протеин,
	Лизин, г
	Соотношение лизина и ПЭ, г/МДж

	
	
	
	переваримый
	общий
	

	20-40
	0,7
	120
	12,5
	15,1
	0,76

	40-60
	0,83
	142
	14,9
	17,5
	0,69

	60-80
	0,95
	162
	17,1
	20,1
	0,65

	80-100
	1
	165
	17,6
	20,7
	0,59

	100-120
	0,95
	153
	17,5
	20,6
	0,55

	Среднее значение
	0,87
	148
	15,8
	18,8
	0,65


 

По сравнению с потребностями в энергии потребности в лизине на поддержание жизни небольшие и растут до достижения живой массы 60-80 кг, а затем остаются постоянными.

Потребности в лизине и энергии принято выражать в соотношении друг к другу. Изменения потребности в энергии и лизине с увеличением живой массы показаны на рисунке 1, а на рисунке 2 представлены данные по изменению соотношения лизина и энергии по мере увеличения живой массы.

Потребности в лизине и энергии принято выражать в соотношении друг к другу. Изменения потребности в энергии и лизине с увеличением живой массы показаны на рисунке 1, а на рисунке 2 представлены данные по изменению соотношения лизина и энергии по мере увеличения живой массы. 
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Рис. 1. Потребности в энергии и лизине в зависимости от живой массы 
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Рис. 2. Потребности в соотношении лизина и энергии в зависимости от живой массы 
Если мы рассчитали потребности в питательных веществах для средней свиньи, то потребности животных с более высоким потенциалом роста не будут удовлетворены, а особи с низким потенциалом получат лишние питательные вещества. Это приведет к интенсивному процессу дезаминирования протеина, что расточительно, а также к потреблению избыточного количества энергии, что увеличит накопление жира и ухудшит конверсию корма. Если допустить, что прирост протеина или мышечной ткани варьируется в пределах 10% от среднего показателя, то можно рассчитать потребности животных с различным уровнем продуктивности (рис. 3).
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Рис. 3. Потребность свиней в лизине и энергии в зависимости от средних значений продуктивности
Необходимо знать потребление корма животными для того, чтобы рассчитать необходимое содержание энергии и лизина в рационе. Для свиней живой массой 20-40 кг мы рекомендуем рацион с 14,2 MДж ПЭ и 10,8 г лизина на 1 кг, а при массе 100-120 кг - снижение до 12,4 MДЖ ПЭ и 6,8 г лизина на 1 кг.

Таблица 4
Потребность в энергии и лизине и рекомендуемый рацион
	Живая масса, кг

	Показатель
	20-40
	40-60
	60-80
	80-100
	100-120

	ПЭ, MДж/день
	19,9
	25,5
	30,5
	35,3
	37,3

	Лизин, г/день
	15,1
	17,5
	20,1
	20,7
	20,6

	Лизин : ПЭ, г/MДж
	0,76
	0,69
	0,65
	0,59
	0,55

	Ожидаемое потребление корма, кг
	1,4
	1,9
	2,4
	2,8
	3

	ПЭ рациона, MДж/кг
	14,2
	13,4
	12,7
	12,6
	12,4

	Лизин рациона, г/кг
	10,8
	9,3
	8,4
	7,1
	6,8


Данные  в таблице 4 соответствуют оптимальным условиям кормления и содержания и хорошему состоянию здоровья животных. При изменении этих факторов потребность в питательных веществах и рацион будут иными. Например, если потребление корма ниже указанного, то рацион придется изменить для удовлетворения потребности животных. Данные таблицы подразумевают также некоторое ожидаемое потребление корма и эффективность утилизации как энергии, так и лизина. Поэтому обычно состав рациона корректируют с учетом различных потребностей свиней  в период между отъемом и убоем. 

Для выращивания свиней от 7 до 100 кг общая конверсия корма рассчитывается как 2,61 к. ед. на 1 кг живой массы, или 3,48 к. ед. на 1 кг массы туши, до 120 кг - как 2,7 к. ед. на 1 кг живой массы, или 3,56 к. ед. на 1 кг массы туши. Подразумевается, что все компоненты корма - хорошего качества и переваримости. Если по какой-то причине качество ингредиентов и переваримость ниже ожидаемого, следует изменить состав рациона, особенно содержание в нем протеина, лизина и других незаменимых аминокислот.

Если известна потребность животных в лизине, можно рассчитать  потребности в других аминокислотах по представленному в таблице 5 их балансу, который является концепцией «идеального протеина». 

Таблица 5 
Потребность поросят-отъемышей, свиней на выращивании и откорме в аминокислотах
	Аминокислота
	По отношению к лизину, %
	Содержание аминокислоты в рационе с различным уровнем лизина, г/кг

	Лизин (общий)
	100
	14
	12
	10
	8

	Tреонин
	65-67
	9,2
	7,9
	6,6
	5,3

	Метионин
	28-30
	4,2
	3,6
	3
	2,4

	Meтионин + цистин
	55-60
	8,4
	7,2
	6
	4,8

	Валин
	68
	9,5
	8,2
	6,8
	5,4

	Изолейцин
	55
	7,7
	6,6
	5,5
	4,4

	Лейцин
	100
	14
	12
	10
	8

	Фенилаланин
	57
	8
	6,8
	5,7
	4,6

	Фенилаланин + тирозин
	100
	14
	12
	10
	8

	Триптофан
	18
	2,5
	2,2
	1,8
	1,4

	Гистидин
	32
	4,5
	3,8
	3,2
	2,6

	Аргинин
	32-40
	5
	4,3
	3,6
	2,9


Возможны и некоторые изменения в этом балансе из-за различной пропорции каждой аминокислоты, необходимой для поддержания деятельности организма и прироста мышечной ткани у свиней с разной живой массой. Однако существует постоянная пропорция аминокислот (за исключением аргинина и серосодержащих) по отношению к лизину, которую можно использовать независимо от живой массы животного.

Аннотация: 

Чтобы избежать лишних расходов и неэффективного использования корма, необходимо знать уровень продуктивности на вашем свинокомплексе, а также характеристику получаемых туш. Только с учетом этих показателей следует вырабатывать стратегию кормления и составлять рационы, полностью соответствующие потребностям животных. Это и есть «точное» кормление.

Билл КЛОУЗ, международный консультант

Источник: Журнал "Свинодство" сентябрь 2008 год

